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Vyhodnotenie vihkostného rezimu fluvizeme glejovej v rokoch 1999-2005

Evaluation of humidity mode of fluvi-eutric gleysols in the years 1998-2005
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Abstract

The soil humidity had been observed in the field stationary trial in the soil profiles 0-0.3 m and 0-0.8 m,

respectively, below the winter vheat or clover-grass mixture in the years 1999-2005. The mentioned time period
was evaluated as dry to humid in term of the annual precipitation total. As far as the average temperatures
of air is concerned this time period was evaluated as normal and warm. The humidity mode of fluvi-eutric
gleysols is characteristic by semiuvidic class and by temporal row of humidity in the layer 0-0.3 m as well as in
0-0.8 m. The predominant semiuvidic interval lasts for 6 and more months and its occurrence is joined with
the extravegetational and spring period. This parameter persists during vegetational period in the humid years
(2004, 2005). The siol humidity decreses to semiarid as well as to arid interval in the leyer 0-0.8 m in the summer
months especially in the dry years. On one hand, the limiting factor is the high soil water supply particularly
in the humid years at the beginning of vegetation period. It effects the delay if spring field works in the spring.
On the other hand, the soil humidy decreases below point of wilting especially in the dry years.
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interval

Uvod

Ako vlhkostny rezim pody sa v literature hodnoti
dynamika vody v zoéne aerdcie pody, ktora je vysledkom
posobenia prirodnych i antropogénnych (¢initelov a ma
v Case a priestore charakteristicky priebeh. Pre hodnotenie
vlhkostného rezimu je potrebny priebeh vlhkosti v danom
¢asovom intervale v jednotlivych horizontoch a rozdelenie
vlhkosti po vyske zony aeracie pddy pre vybrané casové
horizonty v danom ¢asovom obdobi (Sttor et al., 2002;
Gombos et al., 2005).

Kutilkom (1978) rozpracovanaklasifikacia vodného rezimu
podla ekologickych kritérii, ktort nazval ekologickou, je
prakticky klasifikdcia vlhkostného rezimu charakterizujtca
stupeni vihkosti pddy a dizku trvania vlhkostnych intervalov
v metrovej hibke pddneho profilu.

Nezastupitelné miesto pri uréeni vlhkostného rezimu
pddy méd monitoring, tj. priame meranie vlhkosti pody.
Ziskaji sa nim priebehy vlhkosti v p6dnom profile pocas
celého sledovaného obdobia s dostatoénou presnostou
vhodnou aj na verifikovanie matematickych modelov.
Ak je k dispozicii dostato¢ne dlhy rad monitorovanych
vlhkostnych profilov v konkrétnej lokalite, ziskavame
referen¢né obdobie, pomocou ktorého spolu s verifikovanym
matematickym modelom mozno vypocitat trend vyvoja
integralneho obsahu vody v jednotlivych horizontoch alebo
v pozadovanych vrstvach pddneho profilu (Stekauerov -

Nagy, 2006; Stekauerovd et al., 2006).

Charakteristickou a ¢asto  zdoéraznovanou ¢rtou
Vychodoslovenskej niziny je popri $pecifickom priebehu
poveternostnych podmienok aj vysoké zastipenie pod, ktoré
sa vyvijali v hydromornych podmienkach, ¢o sposobilo
vysoku pritomnost ilovitych ¢éastic v ornici i podornici
(Tall - Gombos, 2006). Vysoké zastipenie tazkych a velmi
tazkych pdd (42,7 % vymery polnohospodarskych pod na
Vychodoslovenskej nizine) vyrazne stazuje hospodarenie
na pdde a zvysSuje predovetkym materidlovi naro¢nost
produkéného procesu. Najroz$irenejsou hlavnou pddnou
jednotkou na Vychodoslovenskej nizine su fluvizeme
glejové, ktorych vymera 69 107 ha predstavuje 32,5 % podiel
z vymery polnohospodarskej pody (Vil¢ek, 1998).

Jedinym redlnym zdrojom vody pre polnohospodarske
plodiny je zdsoba vody v pédnom profile a pddna voda
nemd pre produkény proces alternativu (Demo - Bielek et
al., 2000). Plnenie jej funkcii v produkénom procese pocas
vegetacného obdobia zavisi nielen od samotného obsahu
podnej vody, ale aj od charakteristik pody a pestovanych
plodin.

Pre posudzovanie disponibilnych zdsob vody v pode
pre vegetatny kryt su na zdklade konvencie vybrané
charakteristické body vlhkostnej reten¢nej ¢iary (Antal,
1997; Sutor - Stekauerovd, 2000; Sutor et al., 2007). Pri bode
vddnutia zodpovedajucom hodnote pF = 4,18 ide o vlhkost
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pody, ked rastlinny kryt je trvalo nedostato¢ne zasobeny
vodou a vidne. Bod zniZzenej dostupnosti zodpovedajuici
hodnote pF = 3,1-3,5 charakterizuje vlhkost pddy, pri
ktorej fyziologické procesy rastlinného krytu st limitované
nedostatkom vody. Polnd vodna kapacita zodpovedajica
hodnote 2,0-2,9 charakterizuje vlhkost pody, ktora sa
udrzuje v pédnom profile za relativne dlhsi ¢as, pricom
prevzdu$nenost pody je eSte postacujica pre vyvoj
rastlinného krytu.

Obsahom vody v pdde, ktory patri k najdynamickej$im
vlastnostiam pody, je intenzivne ovplyviovany rast a vyvoj
polnohospodarskych plodin, ktoré zaroven tento do znacnej
miery ovplyviiuji. Hodnoty priemernej a minimalnej
zasoby podnej vody za vegeta¢né obdobie poukazuju, Ze aj
v rokoch so zrdzkovym thrnom vy$sim ako je dlhodoby
priemer su tieto nizsie nielen ako je Groven zodpovedajica
bodu znizenej dostupnosti, ale dokonca aj ako je tGroven
zodpovedajucabodu vadnutia (Taka¢, 2001; Mati - Kotorova,
2005).

V predlozenom prispevku je vyhodnoteny vlihkostny rezim
fluvizeme glejovej na Vychodoslovenskej nizine v rokoch
1999-2005 pod datelinotravou v druhom uzitkovom roku
(DT-2) a psenicou letnou f. ozimnou (p$enicou ozimnou).

Materidl a metody

Monitoring vlhkosti pody sa zabezpecoval v dlhodobych
stacionarnych polnych pokusoch Slovenského centra
polnohospodérskeho vyskumu - Ustavu agroekologie
Michalovce na experimentalnom pracovisku v Milhostove
na podnom type fluvizem glejovd, ktord patri medzi
pody tazké, ilovito-hlinité s priemernym obsahom zin I.
kategérie 53 % (tabulka 1). Vznikla v désledku dlhodobého
poOsobenia podzemnej a povrchovej vody na tazkych
aluvialnych sedimentoch. Ornica je hrudkovitej struktury

Tabulka 1 Zrnitostné zloZenie fluvizeme glejove;j [%]

s vysokou putacou schopnostou, tazko priepustnd v celom
profile. V hibke 0,7 - 0,8 m sa nachddza tmavosivy az
zltosivy il. Agronomické vlastnosti tychto pod st vyznamne
ovplyviované vysokym obsahom ilovitych ¢astic.

Odber pédnych vzoriek pre monitorovanie obsahu podne;j
vody bol robeny vo vegetaénom obdobi v dvojtyzdnovych
intervaloch do hibky 0,8 m vo vrstvach 0,1 m v troch
opakovaniach. Pre stanovenie vlhkosti pddy bola pouzita
gravimetrickd metodda, ktorou bola stanovend momentalna
hmotnostna vihkost’ (w).

Objemova vlhkost’ pody (®) bola stanovena vynasobenim
hmotnostnej vlhkosti (w) objemovou hmotnostou suchej
pddy (p,) stanovenou pre prislusné vrstvy podneho profilu
(0 - 0,8 m) podla vztahu (1):

O [% obj] = w [% hmot] . p, [kg.m”] (1

Integralna zdsoba podnej vody v prislusnom case (W) bola
vypocitana zo vztahu (2):

W, = f@(z,t)a’ 2)

Hranice integrélu boli zvolené 0 - 0,3 m pre vrchnt vrstvu
a0,4-0,8m, resp. 0 - 0,8 m pre hibku zakorenenia.

Stanovené hodnoty zdsoby pddnej vody ako aj hydrolimity
bod vddnutia (W) a polnd vodna kapacita (W) boli

prepocitand na % bodu zniZenej dostupnosti (W, ).

Hlbka Frakcia
[m] 1. 2. . 4, 5. >1-2
0-0,3 21,1-3804 15,6-33,7 22,3-39,6 6,9-21,0 0,4-4,7 37,5-65,8
0,31-0,60 11,9-32,4 13,6-33,0 24,1-39,3 9,0-23,7 0,3-4,5 34,6-64,5
0,61-1,00 16,4-44,3 9,6-34,0 22,2-42.5 9,0-30,8 0,2-8,3 33,2-65,7

Tabulka 2 Charakteristika rokov podla ro¢ného tthrnu zrdzok [% N]

Ukazovatel <60 60-79

90-110 111-120 121-140 > 140

Charakteristika obdobia extrémne suchy velmi suchy

normalny  vlhky  velmivlhky extrémne vlhky

% N - percento dlhodobého tthrnu

Tabulka 3 Charakteristika rokov podla priemernych ro¢nych teplot vzduchu [% N]

Ukazovatel <60 60-79

80-89 90-110

111-120  121-140 > 140

Charakteristika obdobia extrémne chladny velmi chladny

chladny normalny teply

velmi teply  extrémne teply

% N - percento dlhodobého priemeru
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Modelové plodiny datelinotrava v druhom uzitkovom
roku a pSenica ozimna boli pestované s pouzitim klasickej
agrotechniky pozostavajicej z beznych agrotechnickych
opatreni(podmietka, strednd orba, hlboké orba, smykovanie,
branenie, sejba).

Denné zrazkové uhrny a priemerné teploty vzduchu
boli merané na meteorologickej stanici SHMU Bratislava

atmosferickych zrazok sa pouzila stupnica uvedené
v tabulke 2 a podla priemernych tepldt vzduchu v tabulke 3
(in Demeterovd, 2002).

Vysledky a diskusia

Na obrazku 1 je zobrazeny priebeh dennych zrazkovych
uhrnov a na obrazku 2 priemernych dennych teplot vzduchu

v Milhostove. Pri hodnoteni rokov podla uhrnu o o
P v rokoch 1999-2005 na meteorologickej stanici Milhostov.
Milhostov
Q0 - mm
B0 b
t 0
é 70
e B0 - -
(<]
N osof -
g 7 e [
< 0+-—--—-4r-———_ - 3-b--—-—-- - -y --—-——— -~ 4- -~ _~_~_~"J-+¥y--——-"-"¥HH---"---- N | R
=
‘E‘ 204+ ———— -+ __ 1t N---—--—-———-¥y--_-___ d4y-—-————4-4d4-—-—-—-___ I ,,,,,, I
; r !
A AL LR bl gk R LUM o LR o
0
roky
Obrazok 1 Denné zrazkové thrny na meteorologickej stanici Milhostov
Milhostov
30
3
2 201
[X]
=]
ke
5
= 10
o
a
2
© 0
c
c
()
T
e 10
]
£
2
E. -20 T T T T T T 1
01.01.1999  01.01.2000  31.12.2000  31.12.2001  01.01.2003  01.01.2004  31.12.2004  31.12.2005
roky

Obrazok 2 Priemerné denné teploty vzduchu na meteorologickej stanici Milhostov

R. Mati and D. Pavelkova



Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Tabulka 4 Vyhodnotenie poveternostnych podmienok podla ro¢ného zrazkového thrnu [mm] a priemernych roé¢nych teplot

vzduchu [°C]

Rok 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
uhrn zrazok 455 599 655 592 490 646 635
% N 81,4 107,2 117,2 105,9 87,7 115,6 113,6
charakteristika suchy normalny vlhky normalny suchy vlhky vlhky
teplota vzduchu 9,9 10,4 9,6 10,2 9,6 9,4 9,2
% N 111,2 116,9 107,9 114,6 107,9 105,6 103,4
charakteristika teply teply normalny teply normalny normalny normalny

% N - percento dlhodobého normalu

Vyhodnotenie poveternostnych podmienok lokality
Milhostov podla ro¢ného zrazkového tthrnu a priemernej
ro¢nej teploty je uvedené v tabulke 4.

Pri pouziti charakteristik uvedenych v tabulke 2 je mozné
sledované roky 1999-2005 z hladiska ro¢ného zrdzkového
uhrnu hodnotit ako suché a7z vlhké s rozpitim ro¢ného
zrdzkového uhrnu 81,4 % dlhodobého normalu (455 mm)
v roku 1999 a7 117,2 % dlhodobého normdlu (655 mm)
v roku 2001.

Z hladiska priemernej roc¢nej teploty pri pouziti
charakteristik uvedenych v tabulke 3 st roky 1999 - 2005
hodnotené ako normalne az teplé. Rozpitie priemernych
ro¢nych teplot predstavuje 103,4 % dlhodobého priemeru
(9,2 °C) v roku 2005 az 116,9 % dlhodobého priemeru
(10,4 °C) v roku 2000.

Sthrnne je mozné konstatovat, Ze v sledovanom obdobi
rokov 1999-2005 prevladali zrdzkovo roky vlhké a teplotne
normalne.

Na obrazkoch 3 a 4 je zobrazeny vyvoj vlhkostnych
profilov pocas roku 2005 pri modelovych plodinach. Tvar
vlhkostnych profilov hydrolimitov, polnej vodnej kapacity
(PVK), bodu znizZenej dostupnosti (BZD) a bodu vidnutia
(BV) sved¢io heterogenite fluvizeme glejovej tak po vertikéle
ako aj v priestore.

Pri kombinacii zrazkovo vlhkého a teplotne normalneho
roku 2005 vlhkost pod datelinotravou (obr. 3) sa pocas
vegeta¢ného obdobia prakticky v celom pdédnom profile
s vynimkou konca jila pohybovala nad bodom zniZenej
dostupnosti a na zaciatku a konci vegeta¢ného obdobia nad
uroviiou zodpovedajucou polnej vodnej kapacite.
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Obrazok 3 Priebeh vlhkostnych profilov v priebehu roku 2005 pod datelinotravnou mie$ankou
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Pri p$enici ozimnej (obr. 4) bol vyvoj vlhkostnych pomerov Na obrazkoch 5 a 6 je zobrazeny priebeh integrilnej
nepriaznivejsi najma v ornici (0 - 0,3 m), kde vlhkost pody zasoby pddnej vody v sledovanych rokoch 1999-2005 pod
v mesiacoch jun a jul sa znizila pod uroven zodpovedajucu modelovymi plodinami (datelinotrava vdruhom tzitkovom
bodu znizenej dostupnosti. Nad uroviiou zodpovedajicou roku a p$enica ozimna) v pddnych vrstvach 0 - 0,8 m, 0 - 0,3
polnej vodnej kapacite bola vlhkost iba v podornici ma0,4-0,8m.

(0,4 - 0,8 m) na zaciatku a konci vegeta¢ného obdobia.
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Tabulka 5 Trvanie jednotlivych intervalov vihkosti pod pod datelinotravou (DT2) a psenicou ozimnou (OP) [mesiace]

Rok 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
porast

DT2 OP DI2 OP DI2 OP DT2 OP DI2 OP DI2 OP DT2 OP

profil 0 - 0,8 m
0,0)-06, 6 6 7 6 6 6 7 7 6 6 11 8 11 12
0, -0, 6 6 5 6 5 6 5 4 4 4 0
<0, 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 0 0 0 0

profil 0 - 0,3 m
0, (0,)-0,, 6 6 5 6 6 6 6 7 6 6 10 9 11 9
0,, -0, 6 6 4 6 5 6 5 2 4 4 2 3 1 3
< 0, 0 0 3 0 1 0 1 3 2 2 0 0 0 0

profil 0,4 - 0,8 m

0,0)-06,, 6 6 7 6 7 6 7 7 6 6 11 8 11 12
0, -0, 6 6 5 6 4 6 5 4 4 4 1 4 1 0
< 0O, 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 0 0 0 0

©, — plna vodna kapacita, ®,, — pol'na vodna kapacita, ®, — bod zniZenej dostupnosti, ®, —bod vidnutia

Trvanie jednotlivych intervalov vlhkosti medzi polnou
vodnou kapacitou (®,,) az bodom zniZenej dostupnosti
(®,,), medzi bodom znizenej dostupnosti a bodom vidnutia
(®,) a menej ako bod vadnutia je uvedené v tabulke 5.

Vlhkostny  rezim  fluvizeme  glejovej je
charakteristicky semiuvidickou triedou a do¢asnym radom
vlhkosti 3B(4)d tak v celkom pédnom profile 0 - 0,8 m ako aj
vjednotlivych vrstvach, t.j. V3B(4)d vo vrstve 0 — 0,3 m, resp.
S3B(4)d vo vrstve 0,4 — 0,8 m. Dominantny semiuvidicky
interval trva 6 a viac mesiacov a jeho vyskyt sa viaze
spravidla na mimovegeta¢né obdobie a jarné obdobie (obr. 5
a 6). Vo vlhkych rokoch (2004, 2005) pretrvava aj v priebehu
vegeta¢ného obdobia. V letnych mesiacoch najma v suchych
rokoch vlhkost pody klesd do semiaridného az aridného
intervalu aj vo vrstve 0 - 0,8 m.

Rozsah vlhkosti, dizka jednotlivych intervalov
a ich sezonny vyskyt dovoluju ich vlhkostny rezim
hodnotit z agronomického hladiska vcelku ako priaznivy.
Limitujicim faktorom je najmi vo vlhkych rokoch vysoka
zasoba podnej vody na zacdiatku vegeta¢ného obdobia, ¢o
sposobuje oneskorenie jarnych polnych priac. Na druhej
strane najmi v suchych rokoch klesa vlhkost pody az pod
bod vidnutia.

Suhrn

V rokoch 1999 - 2005 v polnom staciondrnom pokuse
bola sledovana vlhkost pody v profiloch 0 - 0,3 m, 0,4 - 0,8
m a 0 - 0,8 m pod p$enicou ozimnou a datelinotravou
v druhom duzitkovom roku. Uvedené roky z hladiska
roénych zrazkovych uhrnov si hodnotené ako suché az
vlhké a z hladiska priemernych ro¢nych teplot vzduchu ako
normalne a teplé.

Vlhkostny rezim fluvizeme glejovej je charakteristicky
semiuvidickou triedou a docasnym radom vlhkosti vo
vSetkych sledovanych vrstvach. Dominantny semiuvidicky
interval trvd 6 a viac mesiacov a jeho vyskyt sa viaze
spravidla na mimovegetacné obdobie a jarné obdobie.
Vo vlhkych rokoch (2004, 2005) pretrvava aj v priebehu
vegeta¢ného obdobia. V letnych mesiacoch najmé v suchych
rokoch vlhkost pddy klesa do semiaridného az aridného
intervalu aj vo vrstve 0 - 0,8 m.

Rozsah vlhkosti vo fluvizemiach glejovych, dizka
jednotlivych intervalov a ich sezénny vyskyt dovoluju ich
vlhkostny rezim hodnotit z agronomického hladiska vcelku
ako priaznivy. Limitujicim faktorom je najma vo vlhkych
rokoch vysokd zasoba pddnej vody na zaciatku vegeta¢ného
obdobia, ¢o spdsobuje oneskorenie jarnych polnych prac. Na
druhej strane najma v suchych rokoch klesa vlhkost pody az
pod bod vidnutia.
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