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Porovnani vysledku ziskanych semikvantitativni metodou vypoctu vodni bilance
s vysledky ziskanymi fytoindikaéni metodou ekologického hodnoceni na vybranych
trvalych geobiocenologickych plochach v CHKO Polana

Comparison of the results obtained by the estimate method of the water balance calculation
and the results obtained by phytoindicating method of the ecological evaluation on the selected
permanent geobiocenological plots in the Protected Area Pofana
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Abstract

The results of the ecological evaluatiton of the geobiocenoses obtained by phytoindicating method are

comparable with the results of the water balance estimation. Direct climatic and soil investigation are usually

unknown on the particular research plots.

Three permanent geobiocenological plots were selected for the method demonstration (M 34, M 55, M 56).
They are situated in the National natural reservation Zadnd Polana, sampled in 1961 and resampled in 1993.
Finding of the monthly air temperature, monthly precipitation and monthly sum of potential evapotranspiration
is essential for the estimate method. These properties were calculated within the groups of geobiocenological
types Fageto-Abietum inferiora (plot M 34), Fageto-Aceretum superiora (plot M 56) and Sorbeto-Piceetum (plot
M 55). The results were compared to the results of the ecological vegetation analysis, it means association to the
altitudinal vegetation zone, hydric range and trophic range sensu Zlatnik, optionally calculation of the mean

eco-value of vegetation sensu Ellenberg.
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Uvod

Na posouzeni teplotniho rezimu na zvolené lokalité
je pottebné znat aspon zakladni klimatické parametry,
a to nejen v podobé ro¢nich praméri, ale pfedevs$im v jejich
chodu v prubéhu roku. Pokud jde o vlhkostni rezim, je vedle
charakteruklimatu,rozhodujicizejménaznalosttzv. pidnich
hydrolimitt. Na konkrétnich trvalych geobiocenologickych
plochach jsou parametry mezoklimatu, ptidni hydrolimity
avodni bilance jen velmi zfidka k dispozici. Jednou z cest jak
je s vyhovujici presnosti odhadovat, je pravé prezentovana
semikvantitativni metoda.

Metodika a materidl

Pro demonstraci metody byly vybrany tfi trvalé
typologické plochy (M 34, M 55, M 56) zaloZené
Ing. I. Michalem na tzemi NPR Zadna Polana v polesi
»Bystro“ v r. 1961 a nami obnovené v r. 1993. Pro vypocet
klimatickych prvkt gradientovou metodou byly pouzity
udaje namétené v obdobi 1951-1980 na stanici Predna
Polana - chata, 1264 m n.m. (Skvarenina, J. - Mind4§, J.-
Stielcova, K.: 2004). K odhadu ptidnich hydrolimitt jsme
pouzili popisy ptidnich profild porizené Ing.I.Michalem
a vysledky rozbort ptdnich vzorki, zpracované v ptidni
laboratoti Lesprojektu ve Zvolenu r. 1961.

Semikvantitativni metoda vypoctu zdkladnich
klimatickych prvkd, pidnich hydrolimitd a vodni bilance
vychdzi ze zjisténi rozhodujicich parametrd klimatu a
pudy. Za takové jsou vSeobecné pro hodnoceni klimatu

povazovany: mési¢ni teploty vzduchu, mési¢ni ahrny srazek
a mési¢ni sumy potencidlni evapotranspirace. Spravnost
vypocitanych hodnot vybranych klimatickych parametr
je v podstaté zavislda na ,reprezentativnosti“ zvolené
meteorologické stanice a na presnosti uréeni gradientt
jednotlivych odhadovanych klimatickych prvka.

Za rozhodujici pro posouzeni vlhkostniho rezimu puady
vedle charakteruklimatuse pokladajitzv. ptidnihydrolimity,
ato zejména bod trvalého vadnuti (BV), minimdlni vzdu$na
kapacita (VK), celkova porovitost (PO), pripadé hodnota
propustnosti pudy (Kf) a potencialniho vsaku srazek (v).
Presnost zjistovani uvedenych hydrolimitt je samoziejmé,
vedle tésnostipouzitych regresnichrovnic, zavisla predevsim
na presnosti s jakou byly zjistovany vstupni udaje, tj. obsah
jilu, humusu a skeletu v jednotlivych ptudnich horizontech
a hloubka ptdy.

Vypocet vodni bilance ve vegetaéni dobé vychazi ze
zakladni bilan¢ni rovnice:

WP + SL - OP + PH - OZ - ET = WK
kde

WP - zasoba vody v ptidé na zacatku mésice (mm)

SL - srazkovy uhrn za ptislusny mésic (mm)

OP - povrchovy odtok za ptislusny mésic (mm)

PH - podpovrchovy odtok, resp. pritok za ptislusny mésic
(mm)

OZ - odtok do podzemnich vod za ptislusny mésic (mm)

ET - hodnota evapotranspirace za ptislusny mésic (mm)

WK - zasoba vody v ptidé na konci mésice (mm)

Z. Ambros and J. Stykar



Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Volbé vhodné metody vypoctu vodni bilance v priibéhu
vegeta¢ni doby predchazel kriticky rozbor velmi obsahlé
domaci i zahrani¢ni literatury (viz: Ambros, Z.: Hodnotenie
vlhkostného rezimu lesnych ekosystémov. Vysk. prace
z ochr. prirody, B6, Priroda, Bratislava 1988, p. 145-172).
Odhad vodni bilance na konkrétni lokalité je opravdu jen
semikvantitativni — pfiblizny. Mira spravnosti zavisi na mire
shody skute¢nych vlastnosti prostiedi na lokalité panujicich
s hodnotami odhadovanych parametrt at uz klimatickych
nebo pidnich a na vystiznosti pouzitych matematicky
definovanych vztahu.

Vypocet mési¢nich teplot, srazek a vyparnosti a rovnéz
vodni bilance ve vegeta¢ni dobé na jednotlivych lokalitach
byly zpracovany na osobnim pocita¢i v programovacim
jazyku Quick-Basic (ptivodni programy z r. 1993 byly v r.
2007 upraveny do soucasné verze).

Vysledky

Vysledky jsou zpracovény formou piehlednych tabulek
a grafii, a to pramérnych mési¢nich teplot vzduchu (TL),
pramérnych mési¢nich srazkovych thrni (SL) a mési¢nich
sum potencidlnievapotranspirace (ET) ajednak pramérnych
mési¢nich zasob piidni vody (Zas) v pribéhu vegetacni doby
do hloubky 80 cm. Jedna se o trvalé typologické plochy:
M 34 - Fageto-Abietum n.st., M 56 - Fageto-Aceretum v. st.
a M 55 - Sorbeto-Piceetum.

Slozky vodni bilance jednotlivych vybranych lokalit
v prubéhu vegeta¢ni doby zachycuji nasledujici tabulky:

M 34 - 970 m n.m., SSV, 20°, klenuty svah se stfedné
hlubokou, pis¢itohlinitou, $térkovitou (35%) moddalni
kambizemi (KMm) na andezitovém tufitu

Mésic Iv.. v VI VII VvIII IX X X
Zasoba na zacatku 188 163 149 144 122 121 134
Sréazkovy thrn 65 100 112 92 78 66 68 581

Odtok povrchovy 0 2 4 1 0 o o 7
Odtok podpovrch. 21 24 25 10 0 0 1 79
Odtok do podzem. 13 15 14 6 0 0 0 48
Evapotranspirace 56 73 86 87 79 53 34 468
Zésoba na konci 163 149 144 122 121 124 167 ol4l

BV =75 mm, BSD = 125 mm, PK = 160 mm, MKK = 200
mm, PO =290 mm

M 56 - 1210 m n.m, V, 25°, svah pod skalami s hlinitou,
slabé stérkovitou (20%), hlubokou andozemni kambizemi
(KMn) na andezitovych aglomeratech

Mésic Iv. Vv VI VII VIII IX X %
Zéasoba na za¢atku 224 208 204 199 186 177 179
Sréikov;’l thrn 75 112 130 111 96 75 76 675

Odtok podpovrch. 37 48 56 42 25 7 9 224
Odtok do podzem. 69 90 105 78 47 13 17 419
Evapotranspirace 61 74 86 88 83 67 44 503

Zésoba na konci 208 204 199 186 177 179 203 0193

BV = 80 mm, BSD = 144 mm, PK = 192 mm, MKK = 240
mm, PO = 348 mm

M 55 - 1405 m n.m., VSV, 5° zvlnéna hiebenova plosina
s hlubokou hlinitou a balvanitou (30%) andozemi (AMm)
na andezitovych tufech

Meésic Iv. v vI VII VIII IX X z
Zéasoba na za¢atku 240 186 171 159 157 164 181
Sréazkovy thrn 82 120 143 124 107 81 81 738

Odtok do podzem. 81 65 73 42 24 4 21 310
Evapotranspirace 5 70 82 84 77 60 37 465
Zasoba na konci 186 171 159 157 164 181 204 ol75

BV = 86 mm, BSD = 148 mm, PK = 193 mm, MKK = 241
mm, PO =380 mm

Nasledujici grafy zobrazuji klimatické poméry v pribéhu
roku a zasoby vody do 80 cm v priibéhu vegeta¢ni doby na
sledovanych lokalitach.
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Pfi posuzovani vérohodnosti vysledkt nasich postupt
jsme v podstaté odkazani na srovnani s vysledky ekologické
analyzy vegetace, tj. na pfifazenik pfislusnému vegeta¢nimu
stupni a hydrické fad¢ ve smyslu Zlatnika (1976), ptipadné
na tzv. sttedni ekocisla (SEC) vegetace vypocitana metodou
dle Ellenberga (1992).

Teplotni rezim, resp.vegeta¢ni stupen (VS) nejvystiznéji
charakterizuje suma dennich efektivnich teplot vzduchu (ST
> 8 °C, Hartmann-Schnelle 1970). Vlhkostni rezim, resp.
hydrickou fadu vystizné charakterizuje stupen provlhceni
pudniho profilu a jeho trvani (Kutilek 1978), napf. jako
priamérnd zdsoba pudni vody ve vegeta¢ni dobé do 80 cm
vyjadifena v procentech maximalni kapilarni kapacity
(MKK).

ST >8°C(SEC) VS HR % MKK (SEC)
<2230 .

M 341953 (2,87) 5.jdbk N - normalni > 60 %
<1840 interval M55 73% (3,14)

M 56 1650 (2,72) 6.smbkjd semiuvidicky <80%
>1340
<1340 7 -zamokfrena > 80 %

7.sm nad PK

M55 1286 (2,24) int. uvidicky M 56 80% (3,30)

60 % maximalni kapildrni kapacity (MKK) odpovidd
priblizné bodu snizené dostupnosti (BSD), 80 % MKK
potom polni kapacité (PK).V zavorkach jsou pro porovndni
uvedena stiedni ekocisla (SEC) vegetace pro rezim tepla
a vlhkosti.

Zavér

Dle druhové skladby fytoceno6z, kterad je podkladem pro
ekologické hodnoceni abiotického prostiedi, je vegetace
diferencovdna na vegeta¢ni stupné, trofické a hydrické
fady. Tyto nadstavbové jednotky jsou vychodiskem pro
hodnoceni chrakteristik abiotického prosttedi, zjisténych
semikvantitativni metodou.

Metoda odhadu zakladnich klimatickych prvk, padnich
hydrolimitti a vodni bilance na libovolné lokalité vznikla na
podkladé excerpce rozsahlé odborné domdci i zahrani¢ni
literatury, zabyvajici se problematikou vlivu klimatu
apudnich vlastnosti na vlhkostni rezim. Jednotlivé korela¢ni
vztahy (regresni rovnice) nalezené v literatufe byly kriticky
porovnavany a vzdy jsme se pokusili vybrat tu regresni
rovnici, kterd nejlépe odpovidala skute¢nym pomértim
v prirodé.

Na vybranych zkusnych plochich hodnoty zjisténé
vypo¢tem pomoci semikvantitativni metody jsou
v relativnim poméru ku hodnotam ekologického hodnoceni
pomoci fytoindikace.
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