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Abstrakt

Ptispévek se zaméfuje na vyuziti pidnich pomocnych latek (alginit, lignit, zeolit) pro tcely
ovlivnéni mobility modelového pesticidu — glyfosatu v pudé. Vstupni materidly byly
podrobeny fyzikalné-chemické charakterizaci (termogravimetrie, elementdrni analyza,
studium bobtnani, vyluhovani latek do vodného roztoku, FTIR spektroskopie). Nasledné byly
provedeny sorpéni experimenty pesticidu na pomocné pudni latky a komplex pomocnych
pudnich latek s padou. Z vysledki prace vyplyva, ze pidni pomocné latky vykazuji rozdilnou
vazebnou afinitu vii¢i studovanému pesticidu. Jejich synergické plisobeni v piidé€ ptispélo ke
snizeni obsahu modelového pesticidu v piide€ témét na polovinu a zaroven pozitivné ovlivnilo
vybrané charakteristiky plidy (obsah organické hmoty, zadrz vody, vyménna kapacita).

Klicova slova: alginit, lignit, zeolit, pida, pesticid

Abstract

This contribution is focused on the utilization of soil conditioners (alginite, lignite and zeolite)
for the modification of the mobility of model pesticide (glyphospate) in soil. The feedstock
materials were subjected to physico-chemical characterization (thermogravimetry, elemental
analysis, study on swelling, leaching into the water, FTIR spectroscopy). Subsequently, the
sorption experiments of model pesticide on soil conditioners and their complex with soil were
performed. The results indicated that the soil conditioners have different affinity towards the
model pesticide. On the other side, their synergic effect on soil contributed either on soil
properties (content of organic matter, water retention, and exchange capacity) as well as on a
decrease in a content of used model pesticide in soil almost in half.

Keywords: alginite, lignite, zeolite, soil, pesticide

Uvod

Moderni zemédé€lstvi se potyka s fadou problémt a vyzev, z nichz ziejmé& nejpalcivéji plsobi
otazka racionalniho a efektivniho hospodafeni s vodou. Klimatické zmény, spojené
s dramatickymi vykyvy pocasi, dlouhymi obdobimi sucha a zvySovanim primérnych teplot se
projevuji zvySenou evapotranspiraci a vysychanim pad. Absorp¢ni kapacita pidy je navic
dlouhodobé redukovana nevhodnymi zemédélskymi praktikami, jako je naptiklad naduZivani
syntetickych hnojiv a t€Zké mechanizace, které vedou ke zméné fyzikalnich a morfologickych
vlastnosti pid, ke ztrat¢ obsahu pidni organické hmoty, ke zhutnéni plidnich vrstev vedouci
ke snizené aeraci pud a ke ztraté schopnosti vytvaiet piirozené pudni agregaty. Jeden ze
slibnych nastrojii racionalizace zemédélské praxe, vedouci k efektivizaci hospodateni s piidni
vodou, pfedstavuje aplikace pomocnych pudnich latek (PPL).
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Obecna funkce pomocnych ptdnich latek je vyjadiena jiz v jejich sebevysvétlujicim ndzvu —
cilem aplikace téchto latek je poméhat pudé. To, v ¢em maji pomahat, do urCité miry
konkretizuje legislativni definice, poskytnutd piisluSnym zdkonem 156/1998 Sb. (Zakon
o hnojivech, pomocnych ptidnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substratech a
o agrochemickém zkousSeni zemédé¢lskych pud), podle niz je PPL ,latka bez u¢inného
mnozstvi zivin, kterd pidu biologicky, chemicky nebo fyzikaln¢ ovliviiuje, zlepsuje jeji stav
nebo zvysuje ucinnost hnojiv, s vyjimkou pfipravkii na ochranu rostlin®. Jak jiz tato stale
vcelku obecnd definice naznacuje, jednd se o Sirokou skupinu rtznorodych ptipravki,
zahrnujici na jedné strané¢ polymerni hydroabsorbenty syntetického ptvodu, vedle toho
substraty na bazi prirodnich latek organické i minerdlni povahy, ale napiiklad také piipravky
obsahujici zivé organismy jako jsou symbiotické bakterie nebo houby.

Predlozena prace se zaméiuje na aplikacni potencial PPL mineralni povahy. Jako modelovy
zastupce Sirokého spektra tohoto typu materiali byl zvolen lignit, alginit a zeolit. VSechny
tyto latky se shodné vyznacuji vysokou porozitou a tim spojenou vybornou adsorpéni
kapacitou. Vysoka sorpéni kapacita poskytuje témto latkdm schopnost ovliviiovat mobilitu
latek rozpusténych v ptidnim roztoku a diky tomu regulovat transport a bioabsorpci jak Zivin,
tak také kontaminanti z pidniho prostfedi. Lignit navic diky nizkému stupni prouhelnéni
obsahuje vysoky podil organické hmoty, ktera je zahrnovdna do skupiny huminovych latek a
tvofi podstatnou souc¢ast i pudni organické hmoty (Novak a spol., 2017; Pekar a Kluc¢akova,
2008, Stevenson, 1994). Diky tomu miiZze byt lignit vyuZit jako zdroj organické hmoty
v pudach vyznacujicich se deficitem jejiho obsahu. Alginit pfedstavuje pifirodni mineralni
material vznikly pisobenim zelenych tas (Botryococcusbraunii) na organogenni sedimenty
(Petersen, 2008). Material vykazuje vysokou piirozenou vlhkost, plasticitu a relativné nizkou
hmotnost. Posledni latkou ze skupiny vyuzitych PPL je zeolit. Jednd se o mikropor6zni
aluminosilikat, ktery nachdzi uplatnéni nejCastéji jako adsorbent a katalyzator (Torsheva,
2005).

Hlavnim cilem prace bylo posoudit schopnost tfi minerdlnich PPL pozitivné ovlivnit
zakladnich vlastnosti pidy jako absorpce vody, porosita, kompaktnost, obsah organické
hmoty a dale také experimentalné otestovat jejich sorpéni kapacitu k modelovému pesticidu.
Jako modelovy pesticid byl zvolen glyfosat ve formé komeréniho produktu RoundUp
(deklarovana koncentrace glyfosatu je 360 g/dm’ produktu (Roundup Klasik-bezpenostni
list, 2012)). Tento pesticid byl zvolen jednak s ohledem na $ifi jeho vyuziti a také s
piihlédnutim k environmentalnim a ekologickym otazkam, které jsou spojeny s jeho aplikaci.
V ramci experimentalni ¢asti tak byla studovana schopnost komplexu PPL a pldy sniZit
koncentraci volného glyfosatu ve studovaném systému prostfednictvim jeho sorpce
a imobilizace na jednotlivé pfitomné komponenty (jednotlivé PPL, ptida). Experimenty byly
nastaveny tak, aby vysledky napomohly posoudit schopnost pfipravené komplexni matrice
(ptida obohacenéd o PPL) snizit mobilitu zvolené¢ho pesticidu a nasledné tak eliminovat jeho
potencialni prinik do podzemnich vod.

Material a metody

Alginit vyuzity v ramci experimentalni ¢asti prace pochézel z dolu Gérce (Gérce, Mad’arsko).
Druhou studovanou plidni pomocnou latkou byl lignit, ktery byl ziskdn zdnes jiZ
neprovozovaného dolu Mikuléice na Hodoninsku (Mikuléice, Ceska republika). Zeolit,
vyuzity vramci prace, byl ziskdn nakupem v maloobchodé. Jednotlivé studované ptidni
podpirné latky byly nejprve podrobeny sitové analyze na sitech s velikosti ok 4 mm. Jemné;jsi
frakce byla nasledné¢ pouzivdna na pozadované experimenty. Po sitové analyze byla
provedena nasledné homogenizace vzorku pomoci vibra¢nimu mlynu (doba 30 s.). Takto
piedpiipravené vzorky byly nasledné presuseny v laboratorni susarné po dobu 8 hodin pfi
teploté¢ 40 °C. Vzorek ptudy byl odebran ze svrchni vrstvy (0-10 cm) pokusného pozemku
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projektu v lokalit¢ Hodonin (48.8771844°N, 17.1320397°E); bliz§i charakteristiky
modelového vzorku pludy je mozné nalézt v predchozich publikacich (Hybler a spol., 2014).
Obdobn¢ jako PPL byla ptida pted zapocetim experimentl pfedsuSena v laboratorni susarné
po dobu 8 hodin pfi teplot¢ 40 °C. Derivatizacni ¢inidlo 9H-fluoren-9-yl-methylkarbonyl
chlorid, pouzité¢ pro uréeni koncentrace glyfosatu ve vzorcich, bylo zakoupeno ze Sigma-
Aldrich.
Termogravimetricka analyza na TGA analyzatoru Q5000 (spolecnost TA Instruments) byla
pouzita pro urceni obsahu nespalitelného podilu (popel), obsahu organické hmoty a urceni
celkové vlhkosti jednotlivych vzorki PPL. Pro analyzu bylo navdzeno 5 mg ptedupravené¢ho
vzorku. Méfeni probihala vzdy z laboratorni teploty (25 °C) na teplotu 1 000 °C rychlosti 10
°C/min. Kazdé méfeni bylo provedeno v triplikatu tak, aby byla zajisténa reprodukovatelnost
a spravnost méieni.
Elementarni analyza (EA) byla vyuzita pro stanoveni obsahu organickych prvki ve vzorcich
PPL. Pro tyto ucely byl vyuzit analyzatoru EA3000 od spolecnosti EuroVector. Kazd4a z PPL
byla prométena trikrat z divodu spravnosti ziskanych vysledkd.
Na kazdé z méfeni bylo pouzito mnozstvi vzorku o navéazce 1-2 mg. Spalovaci analyzou byl
pfimo stanoven relativni obsah (vyjadieno v hmotnostnich procentech) jednotlivych
biogennich prvka (uhlik, vodik, dusik a sira) s vyjimkou kysliku, ktery byl stanoven
dopoctem jako zbytkova hmotnost vzorku v suchém stavu bez popela (po odecteni mnozstvi
popela). Z hmotnostnich procent biogennich prvki byl nésledné vypocten molérni obsah.
Infradervena spektroskopie s Fourierovou transformaci byla vyuzita pro stanoveni
chemické struktury PPL. Tato méfeni byla realizovana pfistroji Nicolet iS50 (Termo
FisherScientific) metodou ATR (AttenuatedTotalReflectance) na jednoodrazovém
diamantovém ATR nastavci. Parametry méfeni byly nésledujici: pocet skenti: 64, rozliSeni: 1
cm’™, pozadi: vzduch. Ziskana spektra jsou uvadéna v surovém stavu bez pouziti jakychkoliv
korekei.
Stanoveni pH vodnych vyluhii z PPL bylo vyuzito jako jednoduchy experiment pro posouzeni
vyluhovani latek z PPL a ptipadného rozpousténi PPL ve vod€. Smés pomocnych plidnich
latek byla vzdy pielita vodou (pouzita byla jak destilovana voda, tak také voda kohoutkova) v
poméru 1:5 (8 g PPL a 40 g destilované vody). Nasledn¢ byla tato suspenze umisténa na
rotacni tiepacku typu hlava-pata a ttepana 24 hodin pfi rychlosti 10 ot./min. Pro kazdou PPL
byla pfipravena tii opakovani.
Nasakavost vody byla v pfipad¢ jednotlivych materialti studovana jednoduchym ptelitim
navazky (cca 0,5 g PPL) pfedem vysuSeného materidlu (pfedsuSeno v susarn€ na 40 °C
a nasledné uloZeno v exsikatoru se silikagelem) nadbytkem vody. Vzorky byly protfepany
a ndsledné¢ nechany pifes noc pfi laboratorni teploté. Poté byl pevny vzorek separovan od
rozpoustédla filtraci. Nasédkavost byla vypoctena podle vztahu.
_ M¢—mg

Q==
kde m, je pocatecni hmotnost vzorku am;je konecnd hmotnost pevného vzorku.
Pro studium interakce PPL s modelovym pesticidem a popisu vlivu piidavku PPL na mobilitu
pesticidu v pudé byly vyuZity sorpéni experimenty. V této Casti prace byl pfipraven zasobni
roztok glyfosatu (komeréniho produktu RoundUp) o koncentraci 13,5 g/dm’, coZ je b&na
koncentrace vyuZivand v zemédé€lstvi pii jeho plosné aplikaci. Nejprve bylo nutné
optimalizovat davku jednotlivych PPL. Pro tyto tcely byl volen koncentracni rozsah PPL
nasledovné: 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 8,0 g. Jednotlivé navazky PPL byly pfelity 20 cm’
zasobniho roztoku pesticidu. Vzorky byly umistény na tfepacku typu hlava-pata a ttepany po
dobu 24 hodin pfti laboratofi teploté (10 ot./min). Nasledné byly roztoky, obsahujici zbyly
nevazany glyfosat, zfiltrovany pies nylonovy stiikackovy filtr (velikost poért
0,45 mikrometrit). Nasledovala derivatizace zbylého glyfosatu pomoci 9H-fluoren-9-yl-
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methylkarbonyl chloridu dle postupu blize popsaném v ptfedchozi publikaci (Qian a spol.,
2009). Ziskany derivatizovany vzorek byl analyzovadn pomoci UV-VIS. Z charakteristické
hodnoty absorbance pii 260 nm byla nésledné metodou kalibracni kiivky urena koncentrace
glyfosatu ve vzorcich.

Obdobn¢ byly pfipraveny rovnéz sorpcni experimenty glyfosatu na smés PPL. Pro tyto ucely
byla vyuzita smés PPL o celkové hmotnosti PPL 0,2 g a paraleln¢ rovnéZ o hmotnosti 2 g.
Tyto homogenizované smési byly ptelity 20 ml zasobniho roztoku glyfosatu (ve formé
nafedéného komer¢niho ptipravku RoundUP). Zbyvajici nastaveni experimentu, uprava
vzorki, derivatizace a stanoveni koncentrace glyfosatu bylo shodné s pfedchozim postupem.
V zévérecné Casti prace byla studovéana sorpce glyfosatu na smés PPL (vyuzity oba poméry
popsané vyse) a pudy (pouzita navazka 5 g). Opét zbylé zpracovani vzorktl, derivatizace
1 stanoveni koncentrace glyfosatu bylo shodné s pfedchozim postupem.

Vysledky a diskuze

Cilem tohoto experimentu bylo stanovit zakladni fyzikalné-chemické -charakterizace
pomocnych pidnich latek, které jsou relevantni pro aplikace zemédélského charakteru. V prvé
fadé se jednalo o termogravimetrickou analyzu (TGA) a elementarni analyzu (EA). Chemicka
struktura pomocnych plidnich latek byla charakterizovana pomoci infraervené spektroskopie
(FTIR) a v neposledni fadé bylo studovano také pH a vodivost vodnych suspenzi PPL.
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Obr. 1. Termogravimetricky zdznam pro alginit (mé&feno v atmosféfe vzduchu)

Na Obr. 1 je zobrazen piiklad ziskaného termogravimetrického zaznamu pro alginit. Na
zékladé takto ziskanych zdznami byla nasledné stanovena vlhkost (ur€ena z ibytku hmotnosti
vzorku pfi 200 °C); obsah popela (nespalitelny podil, ureny ze zbytkové hmotnosti vzorku
pii obsah teplot¢ 1 000 °C) a obsah organické hmoty (z Ubytku hmotnosti mezi 200 az
1000 °C). V ptedlozené Tab. 1 jsou sumarizovany jednotlivé charakteristiky pouzitych PPL.
Z téchto dat je ziejmé, ze nejvyssi hodnotou obsahu popelu disponuje vzorek zeolitu (cca 90
hm. %), coz souvisi s anorganickou povahou tohoto materidlu s vyraznymi prvky
kifemicitanového skeletu. Co se tyka obsahu organické hmoty, lignit vykazuje dle ocekavani
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nejvyssi zastoupeni (42,4 hm. %). Nejvyssi vlhkost byla ur€ena u alginitu, coz vychéazi opét
z jeho chemické struktury a ptitomnosti hydrofilnich —OH skupin.
Tab. 1. Sumarizace vysledkii ziskany z termogravimetrické analyzy pouzitych PPL

PPL vihkost (hm.%) “es"?::fllf,‘/y )p"d‘l celk. org. hmota (hm.%)
« /0

Alginit 274+10 46,1 = 1,7 26,6+ 0,9

Lignit 9,2+ 0,4 48,5+12 42,4+ 1,1

Zeolit 7,540, 89,0 £2.5 3,45+ 0,08

Z téchto vysledkil tedy vyplyva, ze kazda z pouzitych latek ma potencial ovliviiovat ptdnich
charakteristiky jinym zplsobem. Lignit ma potencidl slouzit v pidé jako zdroj organické
hmoty, tolik potiebné pro zdravy vyvoj rostlin a dale také poskytovat porézni struktufe a
vyménné kapacité vazebnd centra pro interakce s rozmanitymi aktivnimi latkami pfitomnymi
v pudé. Alginit mé& naopak potencial napomoci pii hospodateni s vodou a obdobné jako lignit
poskytovat vazebna mista pro aktivni latky v pidé. Zeolit, jakozto zéastupce anorganického
porézniho materidlu, mtize piispivat ke zvysSeni porozity pudy, jeji sorpéni kapacity a rovnéz
pii hospodareni s vodou.

Dalsi provedenou analyzou PPL byla elementarni analyza. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v Tab. 2. Tyto vysledky jsou v souladu s ptfedchozimi vysledky elementidrni analyzy.
V ptipadé¢ lignitu, obsahujiciho pomérmné velké mnozstvi organické hmoty, bylo dle o¢ekavani
naméieno vysoké zastoupeni organického uhliku. Na druhou stranu, v ptipad€¢ anorganické
matrice zeolitu, bylo naméfeno jen stopové mnozstvi uhliku a naopak vysoké zastoupeni
kysliku a vodiku. Sira byla detekovéana pouze v ptipadé€ alginitu, coZ souvisi s faktem, Ze tato
latka obsahuje ve své chemické struktute hydrofilni sulfonové skupiny (—SOsH).

Tab. 2. Zastoupeni zakladnich organickych prvkii (CHNSO) ve studovanych PPL(uvadéno v
hmotnostnich procentech vztazenych na suchy vzorek bez popela)

PPL dusik (hm.%) uhlik (hm.%)  vodik (hm.%) sira (hm.%) kyslik (hm.%)

Alginit 1,6+ 0,1 392+0,2 29+0,1 21,0+ 04 344 +06
Lignit 1,6 0,1 70,7+ 1,2 9,9+0,2 0,0 = 0,0 17,8+ 1,5
Zeolit 0,7 +0,1 1,0+ 0,1 44,7+2,7 0,0 £ 0,0 53.6+2,5

Zakladni motivy chemické struktury pouzitych PPL byly studovany pomoci FTIR
spektroskopie. Ziskana spektra uvedena v surovém stavu bez pouziti jakychkoliv korekei jsou
sumarizovana na Obr. 3. Ve spektralni oblasti 3800-3000 cm™' vykazuji viechny tfi PPL
charakteristickou absorpci —OH skupin, a to v oblasti 3800-3600 cm ' volnych —OH (napf-.
pfitomnych v minerdlnich slozkach), pfi nizSich frekvencich se jedna o —OH asociované
vodikovymi vazbami. K absorpci v této oblasti pfispiva zbytkova vlhkost i organicka hmota
obsazena v PPL. Charakteristicka vibrace v oblasti 2920 a 2850 cm ™' je znamkou obsahu
alifatickych uhlovodikovych motivll (vibrace —CH2 skupin) ve struktufe organickych PPL
(alginit, lignit), pficemz ve struktufe zeolitu tyto charakteristické organické pasy chybi.
V oblasti kolem 1630 cm ™' jsou spektra viech vzorkd zatizena absorpci zbytkové vlhkosti,
v pfipad¢ lignitu se v této oblasti projevuji také absorpce aromatickych funkénich skupin
(absorp&ni pasy u 1600, 1500 cm™). U alginitu se pasem pti 1430 cm™' opét projevuje vysoky
obsah —OH skupin a charakteristick4 vibrace —SOsH. Intenzivni pas pifi 1000 cm™' je u viech
PPL zpisobem ptitomnosti anorganickych slozek (Si—O). Pritomnost kiemicitanovych
komponent se projevuje i ve spektralni oblasti fingerprintu (1000-400 cm ', napf. absorpce
pfi 910, 790, 770 cm'). Zavérem lze shrnout, e spektrum zeolitu vykazuje pouze
charakteristické vibrace Si-O kiemicCitanového skeletu a zbytkové vlhkosti, zatimco ve
spektrech organickych PPL (lignit a alginit) se dle ocekavéani projevuje charakteristické
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spektralni znaky organické hmoty (alifatické
skupiny).

a aromatické uhlovodiky, asociovan¢ OH
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Obr. 3. FTIR spektra PPL (Cervené — alginit, modie — lignit, fialové — zeolit).
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Hlavni naplni experimentalni ¢asti prace bylo studium sorpce a s ni spojené imobilizace
modelového pesticidu—glyfosatu (ve formé¢ komercéniho produktu RoundUp) v matricich
obsahujicich jednak jednotlivé PPL, smés PPL a komplex smési PPL a ptudy. Pro ovéfeni
sorpcni kapacity PPL vii¢i glyfosatu byly nejprve realizovany sorpce tohoto pesticidu na
jednotlivé PPL. Ziskana experimentalni data znazorfujici nasorbované mnozstvi glyfosatu na
definované mnozstvi PPL jsou zndzornéna na Obr. 4.
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Obr. 4. Stanovené Ubytky koncentrace glyfosatu v zavislosti na hmotnosti jednotlivych PPL
pouzitych na sorpcni experimenty

Zobrazené zavislosti naznacuji, ze s rostouci koncentraci vSech pomocnych pldnich latek
nartistd nasorbované mnozstvi glyfosatu. Ve vsech pfipadech dochazi nejprve k vyraznému
nartistu koncentrace nasorbovaného mnozstvi glyfosatu s rostouci koncentraci (vysoka
hodnota smérnice narastu). Po dosazeni ur¢ité mezni koncentrace dochdzi k poklesu rychlosti
nartistu trendu zavislosti. Z téchto vysledkl je tedy patrné, ze vys$i mnozstvi pomocnych
pudnich latek je v tomto pfipadé kontraproduktivni. Pro maximalni nasorbované mnoZzstvi
staci pouze urcitd mezni koncentrace. Tyto mezni koncentrace je mozné odecist z Obr. 5,
ktery zobrazuje zavislosti nasorbovaného mnozstvi glyfosatu vztazené na 1 g sorbentu
(pomocnych plidnich latek). Zde je zifejmé, Zze maximalni GC€innost sorbentu (PPL) se
zpocatku s rostouci hmotnosti zvySuje, pomérné rychle dochéazi k dosazeni maxima a nasledné
dochazi k poklesu nasorbovaného mnoZstvi vztazeného na 1 g PPL.

Dalsi ¢ast sorp¢nich experimentli byla zaméfena na studium vzajemného ptisobeni smési PPL
a komplexu tvofeného homogenni smési PPL a modelové pudy. V ramci téchto experimentii
byla vyuzita malo tirodna piida z aridnich oblasti Ceské republiky (jizni Morava, lokalita
Pénov), kterd se vyznacCuje nizkym obsahem humusovych slozek a proto tvofi idedlni
modelovou ptdu, kde 1ze studovat vliv a piisobeni zvolenych pomocnych latek. Vysledky této
¢asti sorpCnich experimentd jsou sumarizovany v Tab. 3.
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Obr. 4. Stanovené ubytky koncentrace glyfosatu vztazené na jednotkovou hmotnost PPL

Z Tab. 3 je patrné, ze pro vSechny studované systémy obsahujici PPL respektive smés ptidy a
PPL doslo k poklesu koncentrace glyfosatu ve studovanych vzorcich. V ptipad€é navySeni
obsahu PPL doSlo rovnéz k vyraznému ubytku detekované koncentrace ve zdrojovém
roztoku. Zaroven také pritomnost modelové plidy zvysila schopnost imobilizace glysofatu ve
studovanych vzorcich.

Tab. 3.Vysledky ze sorpcnich experimentu glyfosatu na smés PPL a komplex PPL + piida

PPL Souhrnna davka Detekovana koncentrace Ubytek koncentrace
PPL (g) v roztoku (g/dm’) glyfosatu(g/dm’)
Smés PPL 0,2 12,9+0,3 0,6
bez pudy 2,0 8,2+0,2 5,3
L . 0,2 12,3+0,4 1,2
Smés PPL + pida 2.0 7240.1 6.3

Vysledky tedy naznacuji, ze pouzita mnozstvi PPL v kombinaci s modelovou ptidou dokéze
snizit koncentraci modelového pesticidu az o 47 % oproti jeho plivodni koncentraci
v sorpénim roztoku. Tyto zavéry jednoznacné indikuji vyrazny potencial studovanych PPL
napomoci imobilizovat glyfosat, jakozto modelovy pesticid v ptirodnich systémech.

Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo posoudit vliv alginitu, lignitu a zeolitu, jakozto pudnich
pomocnych latek, na vybranou modelovou pidu ve dvou specifickych ohledech. V prvé fadé
to bylo piisobeni na zdkladni charakteristiky pudy jako je jeji schopnost absorbovat vodu,
porosita, kompaktnost, obsah organické hmoty na zaklad¢ vysledki ziskanych z dikladné
fyzikalné-chemické charakterizace. Druhym, a z hlediska této prace vyznamnéjsim aspektem,
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pak bylo ovlivnéni mobility modelového pesticidu v pad€. Pro tyto ucely byla v rdmci
experimentalni ¢asti prace vyvinuta analyticka metoda pro stanoveni glyfosatu v pfitomnosti
pomocnych ptidnich latek a také v systému obsahujicim modelovou ptdu.

Zakladni vyzkum vramci projektu potvrdil pavodni piedpoklad vhodnosti vyuziti
vlastnosti PPL pro revitalizaci zemédélské pudy s dopadem na eliminaci budouciho ovlivnéni
kvality podzemnich vod. Pro jasné stanoveni dopadii pouziti PPL na ochranu podzemnich vod
je nutné ovéfit jejich vlastnosti v minimdalné tfiletém experimentu, zalozeném na uvedeném
zékladnim vyzkumu.
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